
Transport Layer



UDP, TCP, และ SCTP ใน TCP/IP



Process-to-Process 

Delivery:
UDP  และ TCP 



ระบบเครอืขา่ยแบบ Client/Server

Client/Server  คอื การทีม่เีครือ่งผูใ้หบ้รกิาร (server) และเครือ่ง
ผูใ้ชบ้รกิาร (client) เชือ่มตอ่กนัอยู ่และ client ไดม้กีารตดิตอ่รอ้ง
ขอบรกิาร (service) จาก server, server กจ็ะจัดการตามทีเ่ครือ่งผู ้
ขอใชบ้รกิารรอ้งขอ แลว้สง่ขอ้มลูกลับไป



ระบบเครอืขา่ยแบบ Peer-to-Peer (P2P)

P2P  คอื  ระบบเครอืขา่ยทีท่กุเครือ่งในเครอืขา่ยมคีวามเท่าเทยีม
กนั ทกุเครือ่งสามารถเป็นไดท้ัง้ client และ server ตัวอยา่งเชน่ 
Skype, Bittorrent 



การสง่ขอ้มลูแบบ Process to Process

• การสง่ขอ้มลูใน Data Link layer เรยีกวา่ Node to Node
• การสง่ขอ้มลูใน Network layer เรยีกวา่ Host to Host
• แตใ่น internet จะเป็นการสง่ขอ้มลูแบบ Process to Process 
หรอื การท างานของโปรแกรมตา่ง ๆ (Process) 
• Process ตา่ง ๆ จะถกูรันบนฝ่ังของผูส้ง่และผูรั้บ โดยที่ 2 
process ทีต่อ้งการจะตดิตอ่กนั จะใชก้ารตดิตอ่แบบ Client/Server



หมายเลข Port

• ใน Data Link layer ใช ้MAC Address ในการสง่ขอ้มลูไปยงั 
Node ถัดไป
• ใน Network layer ใช ้IP Address ในการสง่ขอ้มลูไปยงั Host 
ปลายทาง
• สว่นใน Transport layer นี ้เราจะใช ้Address ทีเ่รยีกวา่ 
หมายเลข Port  เพือ่เลอืก Process ตา่ง ๆ ในฝ่ังผูรั้บ
• หมายเลข Port  จะเป็นตัวเลข 16 bit ตัง้แต ่0 – 65,535 
• ในฝ่ังผูส้ง่ (Client) จะก าหนดหมายเลข Port แบบสุม่ขึน้มาเพือ่
ใชช้ัว่คราว (ephemeral port) 
• ในฝ่ังผูรั้บ (Server) จะตอ้งก าหนดหมายเลข port จรงิ ๆ ที่
ตอ้งการใชง้าน (well-known port)  



ตัวอยา่ง หมายเลข Port

ตอ้งการใชง้าน Process ทีช่ ือ่วา่ Daytime ,  ฝ่ังผูส้ง่ (client) ท า
การก าหนด port 52000 สว่นฝ่ังผูรั้บ (server) ถกูก าหนดโดย 
port 13 ซึง่เป็น port ของ process Daytime จรงิ ๆ



IP address และ หมายเลข Port



ชว่งตา่ง ๆ ของหมายเลข Port

Well known คอื หมายเลข port ทีรู่จั้กกนัด ีหรอื ใชอ้ยูท่ั่วไป ซึง่
ถกูก าหนดและควบคมุจาก IANA (Internet Assigned Number 
Authority)

Registered  คอื หมายเลข port ทีถ่กูลงทะเบยีนเพือ่ใชง้าน

Dynamic  คอื หมายเลข port ทีไ่มไ่ดถ้กูลงทะเบยีน สามารถสุม่มา
ใชง้านได ้



Socket Address

ในการสง่แบบ Process to Process จ าเป็นตอ้งใช ้IP Address และ 
Port โดยในการรวมกนัของ IP Address และ Port จะถกูเรยีกวา่ 
Socket Address



Multiplexing และ Demultiplexing

การ Multiplexing เพือ่ใหผู้ส้ง่ทีต่อ้งการท างานหลาย ๆ Process 
พรอ้ม ๆ กนั
Demultiplexing  เพือ่แยก Process ตา่ง ๆ ทีส่ง่มา



Connectionless และ Connection-Oriented service

• Connectionless

แพ็กเกต็ทีจ่ะตอ้งถกูสง่ออกไปนัน้สามารถสง่ไปไดเ้ลยไม่
จ าเป็นทีจ่ะตอ้งมกีารสรา้งการตดิตอ่ระหวา่งโพรเซสกนักอ่น แต่
ละแพ็กเกต็อาจจะไมไ่ดเ้ดนิทางไปเสน้ทางเดยีวกนั เมือ่ไปถงึ
ผูรั้บแลว้จะไมม่กีารตอบรับกลับจากผูรั้บ 

โพรโตคอล UDP  จะใหบ้รกิารแบบนี ้

• Connection-Oriented

ผูส้ง่และผูรั้บจะตอ้งมกีารสรา้งการตดิตอ่กนักอ่น จงึจะ
สามารถสง่ขอ้มลูกนัได ้เมือ่เสร็จแลว้จะตอ้งมกีารยกเลกิการ
ตดิตอ่กนักอ่น        

โพรโตคอล TCP จะใหบ้รกิารแบบนี้



UDP (User Datagram Protocol)

• UDP เป็นแบบ Connectionless เพราะฉะนัน้ในการสง่
ขอ้มลูจะไมม่กีารตรวจสอบวา่ขอ้มลูทีส่ง่ออกไปถงึ
ปลายทางหรอืไม ่

• โดยสว่นใหญ ่เหมาะส าหรับสง่ packet เล็ก ๆ ทีไ่ม่
ตอ้งการความน่าเชือ่ถอืของการสง่ขอ้มลูมากนัก



หมายเลข port ตา่ง ๆ ทีใ่ชก้บั UDP



รปูแบบของ UDP packet หรอื User Datagram



TCP (Transmission Controlled Protocol)

• TCP เป็นแบบ Connection-Oriented ซึง่มกีารสรา้ง
การตดิตอ่กนัขึน้มากอ่นทีจ่ะสง่ขอ้มลูกนั ท าใหก้ารสง่
ขอ้มลูมคีวามน่าเชือ่ถอื



หมายเลข port ตา่ง ๆ ทีใ่ชก้บั TCP



การสง่ขอ้มลูของ TCP

• UDP จะสง่ขอ้มลูโดยมกีารก าหนดความยาวของขอ้มลู 
packet กอ่นทีจ่ะสง่ โดยอยูใ่นรปูแบบของ Datagram

• แต ่TCP จะสง่ขอ้มลูแบบตอ่เนื่องไปเรือ่ย ๆ (stream) 
โดยทีห่ลงัจากมกีารสรา้งการตดิตอ่ (connection) กนั
แลว้ ก็จะเหมอืนกบัวา่มทีอ่ทีต่อ่เชือ่มระหวา่งผูร้ับกบัผู ้
สง่ ขอ้มลูตา่ง ๆ จะถกูสง่ผา่นทอ่ทีส่รา้งขึน้



การสง่ขอ้มลูของ TCP

• ในการสง่ขอ้มลูผา่นทอ่นัน้ เพือ่ใหก้ารอา่นและเขยีน
ขอ้มลูไดท้นั จงึม ีbuffer เพือ่เก็บขอ้มลูตา่ง ๆ กอ่นที่
จะน าขอ้มลูตา่ง ๆ ไปใชง้าน 


